Praktické zkouska z IVT — pomocny text Vektory

Vektory

Ve vsech nasledujicich piipadech budeme uvazovat nasledujici dva dvourozmérné vektory:
U = (uy,uy) a¥ = (vy, 1)), kde u;, respektive v; jsou soutadnice téchto vektord.

Zakladni operace s vektory

Nasobeni vektoru skalarem: ati = (au,, au, ), kde a je libovolny skalar (tedy ¢islo).

Pokud a = —1, pak standardné piSeme —u a vysledny vektor nazyvame opaénym
vektorem k vektoru .

S¢itani vektori: U + U = (uy + vy, Uy + vy).
Skalarni soudin: i - ¥ = u,v, + u,v,, alternativné lze skaldrni soucin ur¢it pomoci
nasledujiciho vzorce: - v = |ul|¥|cos(¢), kde |u| je velikost vektoru U (viz

nasledujici sekce) a ¢ je uhel, ktery sviraji vektory U a .

PokrocilejSi operace s vektory

Délka vektoru: |u| = \/u2 + uf,, alternativné je mozné velikost vektoru urcit pomoci
skalarniho souc¢inu (viz pfedchozi sekce): |u| = Vu - v.
Smér vektoru: Smérem vektoru 1 myslime vektor, ktery ma stejny smér jako vektor

U, ale ma jednotkovou délku (vektor jednotkové délky nazyvame jednotkovym
vektorem). Takové vektory oznacujeme (v urcitych kontextech) pomoci ,,stfisky* misto

,»SIpky*“: IuI
Odchylka dvou vektorii: V ,alternativnim* V}'lpoétu skalarniho soucinu (viz predchozi
sekce) vystupuje uhel, ktery sviraji Vektory U a v. Tento Uhel se nazyva odchylkou

vektort a pro jeji kosinus plati: cos(¢) = Odchylku @ tedy z této rovnice urc¢ime

pomoci funkce arkus kosinus: ¢ = arccos

[u I| V|
Otoceni vektoru: Matice rotace kolem osy z o thel 6 (v kladném sméru rotace, tedy
cosf —sinf

) , takze pro vektor w,
sind  cosf ) P
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proti sméru hodinovych ruci¢ek) mé podobu: (

ktery vznikne oto¢enim vektoru U kolem osy z o tihel 6 plati: w = (
W = (u,c0S0 — uysinb, u,sinf + u, cosf).

Normala vektoru: Normalou vektoru % myslime jednotkovy vektor (tedy vektor, ktery
ma jednotkovou délku), ktery je na vektor # kolmy. Tuto normalu tedy ziskame
oto¢enim vektoru U 0 90° a naslednym vydélenim |u|: 71 = l—;' (—uy, Uy).

1 Zde piedpokladame, Ze vektor U je sloupcovy. V tvodni sekci oviem zavadime, Ze vektor U je fadkovy. V tomto
textu tento problém ignorujeme, ale kdybychom méli byt vice matematicky korektni, tak bychom psali: w =

0
(ino

sm@)

c0s0 , kde operator T znaci takzvanou transpozici (prohozeni fadki a sloupcit).



