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Cotoje

e obor zabyvajici se zafizenimi, ktera zpracovavaji diskrétni nespojité signaly
o nejCastéji binarni data
o Cislicovy ampérmetr provadi méfeni a ukazuje Cislo
m nehrozi lidska chyba pfi odectu jako u rucicky
m  muze tfeba prevadét jednotky, data ukladat a dal s nimi pracovat
m — piesnéjSi méfeni
o analogové signaly se musi pfevadét na Cislicové signaly
m analogovy obvod zpracuje signal
m analogové-Cislicovy pfevodnik pfevede do Cislicového signalu
e musi byt dostate¢ny pocet bitl
m Cislicové obvody zpracuiji Cislicovy signal
e vs analogova technika zpracovava data spojité
o signal se béhem méreni méni v Case (teplota, proud, ...)
o ruci¢ka ampérmetru ukazuje v danou vtefinu aktualni proud
m to je na stupnici
m kazdy pozorovatel mize odecist jinou hodnotu — udélat chybu
o analogoveé veli€iny — spojita funkce Casu
m veli¢ina méni hodnotu s asem / zUstava konstantni
e Cislicovy signal
o oznacovan jako dvojkovy (binarni)
m matematika: 1/0
m logika: pravda / nepravda
m elektrotechnika: rizné napéti proti spoleéné zemi
e napf.0je0V/1jebdV
e pokud je
o stav 1 reprezentovan vy$Sim napétim (H)
o a stav 0 reprezentovan nizSim napétim (L)
o tak se jedna o pozitivni logiku
e pokud je
o stav 1 reprezentovan niz§im napétim
o tak se jedna o negativni logiku
o jeden bit = 2 stavy
m  muzeme vyjadfit jen jestli je néco pravda / nepravda
e pokud potfebujeme vic stavli musime mit vic bitd
o moznych stavu pfibyva exponencialné v zavislosti na poctu bitl
s 2"
e Booleaova algebra
o matematicky systém zabyvajici se logickymi operacemi
o binarni proménné



Logické operace

e unarni — pouze jeden operand (—x)
o negace
m 10
m  sviti & nesuviti
e binarni
o konjunkce (A, AND, &&) = logicky soucin
m 1 pokud plati oboje
o disjunkce (V, OR, ||) = logicky soucet
m 1 pokud je pravda alespori jeden vyrok
o implikace (=)
m vztah vyplyvani nebo zahrnuti
m O pravé pokud je prvni vyrok pravda a druhy nepravda
o ekvivalence (&)
m pravda pokud maji oba vyroky stejnou hodnotu

A B AAB AV B A=B A< B
1 1 1 1 1 1
1 0 0 1 0 0
0 1 0 1 1 0
0 0 0 0 1 1

Zakladni logicke Cleny

e zakladni stavebni prvky logickych obvodu
vycisluje logickou funkci

o y=flx,x, w,x)
o logicky €len pfijme vstup, vycisli funkci a vyda vystup

e logicky Clen = hradlo
o komponenta v obvodu

e pomoci ¢lend AND, OR a NOT lIze realizovat jakykoli logicky obvod
o ¢leny AND a OR jsou pomoci ¢lenu NOT komplementarni

m vhodnym zpusobem je mizeme za sebe nahradit

o jakykoliv Cislicovy systém jde implementovat jen pomoci ¢lenid NAND nebo

NOR nebo AND a NOT nebo OR a NOT
m vzdy staci ¢len se dvéma vstupy
m nejde to ale s ¢élenem XOR
o NAND a NOR = ,univerzalni logické ¢leny*
realizace zapojenim vhodnych soucastek: tranzistory, diody, rezistory, ...
z nich se poté tvofi logické obvody
existuji i IMPLY a NIMPLY pro implikaci



Opakovac (repeater) NOT (invertor)

e funkceidentity: Q = A e funkce logické negace Q = A
e pouziti: buffer — zpozduje signal e v programovani: Q =!
AND (konjunktor) OR (disjunktor)
e funkce log. soudinu = konjunkce e funkce log. souctu = disjunkce
o Q=A-B o Q =A+B
e v programovani: Q =A && B e v programovani: Q=A|| B
NAND (Shefferova funkce) NOR (Perceova funkce)
e funkce negovaného log. soucinu e funkce negovaného log. souctu
o Q=A-B=A+B o Q=A-B=A4+B
e v programovani: Q = /(A && B) e v programovani: Q =!(A || B)
XOR (exkluzivni OR) XNOR (negace exkluzivniho OR)
e exkluzivni logicky soucet e negace exkluzivniho log. souctu
e pravda jen kdyz A# B ([1, 01, [9 1) e pravda jen kdyz A = B ([0, 0] [1 1)
oQ:A@B A-B + A-B OQ—A@B—AB+AB
° =A*B=(/A&&B)|| (A &&!B) ° =I(A*B)=(A&&B)|| ('A&&B)

i3) D>—oiT) >



Logické obvody

pracuje s diskrétnimi stavy
tvofi ho logické ¢leny
skladaji se z nich Cislicové systémy (zafizeni pracujici s daty v digitalni podobé)
délime na
o kombinacni
m hodnoty vystupnich proménnych jsou funkci vstupnich proménnych
m binarni séitadka, kodér, dekodér, ...
m zaleZi jen na kombinaci vstupnich hodnot
o sekvencni
m nezaleZi pouze na kombinaci vstupnich hodnot, ale i na néjaké
sekvenci pfedchozich vstupnich hodnot
m obvody maji pamét = vnitfni stav obvodu
m CPU, ..

Polovi¢ni scCitacka

realizuje s€itani dvou jednobitovych Cisel

vstup: sCitance A, B

vystupu: S — soucet, C — pfenos do vysSiho fadu

zvlada prenaset pfiznak do vyssiho fadu, ale nedokaze zpracovat pfenos z nizsiho
fadu

>
®

C

Autor: en:User:Cburnett — Vlastni dilo Tento vektorovy obrazek byl vytvofen programem
Inkscape ., CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1477592

vstup vystup

A B (C S cislo

0 0 |0 0 00

0 1 0 1 01

1 0 |0 1 01

1 1 1 0 10



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1477592

Uplna

sCitaCka
realizuje scitani dvou jednobitovych Cisel s pfihlédnutim k pfenosu z nizsiho fadu
vstup: sc€itance

o A

o B

o pfiznak pfenosu z nizsiho fadu carry-in: Ci
vystup:

o soucCetS

o priznak prenosu do vyssiho fadu carry-out. C 0

2 poloviéni séitacky + OR
o OR muzeme nahradit i XOR, protoze [1, 1] nikdy nenastane
m pro sestaveni Uplné scitaCky tedy staci jen 2 hradla
muazeme je fetézit (C, se propoji s C;) — scitani vicebitovych Cisel

A—1A HALF C /4>_‘Cout
B—| R APPER g C

B

HALF

Cin B ADDER S S

vstup vystup

C.|B|[A|C, S
0 |0 (O (O 0
0 |0 (1 ][O 1
0O |1(0{O 1
0 |1 [1 |1 0
1 (0 ]0 |0 1
110 (1 |1 0
1 11 (0 |1 0
1 (111 |1 1




Bonus: vnitfnosti logickych €lenu

e tranzistorové Ci tranzistorovo-rezistorova implementace logickych ¢lenu

NOT

Vcc

Not A

By Tim Mathias - Own work, CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=94091301

AND
Transistor AND Gate
\'}

Out

Out

By EBatlleP - Own work, CC BY-SA 3.0,

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=32544198


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=94091301
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=32544198

OR

Transistor OR Gate

+6V
2N2222

typ.

10K

Out

4.7K

By EBatlleP - Own work, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=32105652



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=32105652
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