Programovaci jazyky

Osnova

co je to programovaci jazyk

historie

déleni
O

dle miry abstrakce
m VvysSi
m nizSi (skoro strojovy kéd, napf. Assembly)
dle zplsobu prekladu a spusténi
m kompilované
m interpretované
dle oblasti pouziti
m univerzalni
m doménové specifické
e pro specifické vyuziti (napf. HTML)
dle paradigmatu (pro vyssi)
m proceduralni (imperativni)
e strukturované (napf. C)
e nestrukturované
e objektové orientované (napf. Java)
m neproceduralni (deklarativni)
e funkcionalni (napf. Haskell)
e logické (napf. Prolog)
m  multiparadigmatické
e kombinace vice pfistupl
e napf. C++, Python

kompilace



Co je to programovaci jazyk

e prostfedek pro zapis algoritm(
e zapis algoritmu se nazyva program
e vpodstaté soubor pravidel pro zapis algoritmu

Historie

e prvniuzv 19. stoleti
o tkalcovské stavy
o samobhrajici piana
zaCatek 20. stoleti dérné stitky
ve 30. a 40. letech
o lambda kalkul
m  model popisu funkci
o Turinguv stroj (wiki)
m vymyslel Alan Turing
m teoreticky model pocitaCe
o matematicky zaklad pro algoritmy
po roce 1940 vytvofeny prvni elektricky napajené digitalni pocitace
salové pocitace
o S§titky s dirami
60. léta Pascal
nastup domacich pocitacu
o Basic, Assembly, ...
e 90. léta Python, Java, ...

Déleni

Dle miry abstrakce
e VysSi
o nemusime provadét pfimo operace s paméti
m max prace s pointry a alokaci, ale ne sprava kde konkrétné ukladat co
lepsi Citelnost pro lidi
napf. Python, C#, Java

o musi se definovat vSe (napf. operace s paméti)
o blizko strojovému kédu
o napf. Assembly (ASM)

Dle zpusobu pfekladu a spusténi

e kompilované (viz kompilace)
e interpretované - interpreter pfimo vykonava instrukce ,fadek po fadku“, ¢asto
skriptovaci jazyky (JavaScript)


https://cs.wikipedia.org/wiki/Turing%C5%AFv_stroj

Dle oblasti pouziti

univerzalni
o pouziju pro vSechny mozné véci
o napf. Python, C#
doménoveé specifické
o pro specifické vyuziti
m skriptovaci jazyky pro aplikace
m znackovaci jazyky
o napf. HTML, SQL

Dle paradigmatu

vy8Si programovaci jazyky
jak jsou formulovany feseni problém (wiki)
imperativni (proceduralni)
popisuje vypocet pomoci posloupnosti pfikaz
urCuje pfesny postup (algoritmus)
program = sada proménnych, které méni pomoci pfikazu svij stav
zakladni pfikazy:
m pfifazeni (int a=10)
m cykly (for, while, ...)
m piikazy pro vétveni (if, else)
o strukturované
m  bez moznosti skoku (tzv. goto)
e radsi pouzij funkce
m piiklad: C
o nestrukturované
m s moznosti skoku
o objektové orientované (OOP)
m rozSifuje proceduralni pfistup o koncept objektd
e sdruZuji data a chovani (metody)
m umoznuje: zapouzdreni, dédi¢nost, polymorfismus
m priiklad: Java
deklarativni (neproceduralni)
o co se ma délat, ne jak se to ma udélat
o neni mozné vytvaret globalni proménné
m proménné samotné se vyuZzivaji velmi stfidmé
vSechno jsou hodnoty co vraci funkce
nejsou k dispozici cykly, pouze rekurze
funkcionalni
m vypocCet jako vyhodnoceni funkci (Haskell)
o logické
m pouziti matematické logiky (Prolog)
multiparadigmatické
o umozniuji kombinovat jak imperativni, tak deklarativni pfistupy
o Python, C++, ...

O O O O


https://cs.wikipedia.org/wiki/Programovac%C3%AD_paradigma

Kompilace

e provadi kompilator
o preklada vyssi jazyk do niz§iho - strojového, ¢i rovnou do strojového kodu
m C
e béZné pfimo strojovy kéd
e muze byt mezikrok do ASM
m C++
e mezikroky:
o konverze do ASM
o potom ASM to strojového kddu
m C#, Java, (Python - brany jako interpretovany)
e mezikrok: kompilace do bytecode/IL
e potom kompilované JIT
e Just In Time kompilace (JIT)
o zdrojovy kdd pFeloZzeny do bytecode
m nezavisly na platformé
o virtualni stroj tento bytecode interpretuje a spousti
o kompilator preklada bloky kodu do strojového kodu, kdyz se maji zrovna
spustit
m tfeba funkci, kdyz ji zavolam

Kompilace C++

1. preprocessing
e vezme fadky zacinajici na #
o #include (jako import), podminéna kompilace, ...
o pfida konkrétni kod, vyfeSi makra
2. kompilace
e kontrola syntaxe
e prevod kédu do ASM
3. assembly
e pievede ASM do object kddu
o strojové Citelné
o binarni
4. linking
e zkombinuje jednotlivé soubory object kodu
e pfipoji externi knihovny
e vytvori spustitelny soubor (Windows — .exe)
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