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Cotoje

fyzické zafizeni k ukladani programu nebo dat
pro okamzitou / trvalou potfebu
vnitfni pamét’
o informace ulozené ve fyzickych zafizenich
o vysoké rychlosti
o RAM
e vngjSi pamét
o fyzicka zafizeni pro ukladani programu a dat
m dlouhodobé ukladani
o pomaly, ale vétSi kapacita
o HDD, SDD
e virtualni pamét
o procesy nemaji pfistup k opravdovym adresam
o pfistup zajistuje OS
m ten dava virtualni adresy
m duvod: bezpecénost
e nechceme aby se procesy mohli koukat do svych paméti
navzajem
o umozhuje takeé vyuzit ¢ast vnéjsi paméti (napf. SSD)
m slouzi k rozSifeni kapacity vnitini paméti (RAM)
m tomu se fika swap &i paging
e polovodi¢ova pamét
o energeticky zavisla
m RAM
o energeticky nezavisla
m flash, ROM
o pamétoveé buriky
m 2 stavy: 1 bit (zapnuto / vypnuto)
o burky se shlukuji do ,slov* s pevnou délkou
m kazdé slovo ma svou adresu

Historie

e 40. léta 20. stoleti — jen nékolik bytl
o ENIAC
m elektronky
m vypocty jen s 20 mistnymi Cisly
o potom pamét s akustickou zpozdovaci linkou
o na konci 40. let snahy o vyvoj energeticky nezavislych paméti
m feritové paméti
e 60. léta
o tranzistorové paméti



Pamétova hierarchie

e popisuje usporadani pamétovych zafizeni podle
o rychlosti pfistupu
o kapacity
o ceny
e cilem je zajistit, aby procesor mél co nejrychlejsi pfistup k datim, ktera aktualné
potfebuje
o kdyz jsme pfistoupili nedavnou, tak jsou data bliz
e déleni podle rychlosti a velikosti:
e registry
o nejrychlejsi a nejmensi pamét
o pfimo v procesoru (CPU)
o slouzi k uchovavani aktualné zpracovavanych dat a instrukci
e cache (L1, L2, L3)
o velmi rychla, mala pamét (SRAM) umisténa blizko CPU nebo v ném
o L1 Cache
m nejmensi a nejrychlejsi
m oddélena pro data a instrukce
m piimo v jadire CPU
o L2 Cache
m VvetSi nez L1, ale pomalejsi
m obvykle sdilena jadry
o L3 Cache
m nejvétsi a nejpomalejSi z cache paméti
m Casto sdilena vSemi jadry procesoru
e hlavni pamét (RAM)
o vétsi, pomalejsi nez cache (DRAM)
o pracovni pamét pro spusténé programy
e sekundarni ulozisté (SSD/HDD)
o nejvétsi kapacita a nejpomalejsi pfistup
o trvalé ukladani dat a rozSifeni RAM pomoci virtualni paméti



Déleni dle volatility

Volatilni pamét

e vyZaduje neustalé napéti
e staticka / dynamicka RAM
o staticka (SRAM)
m nepotiebuje periodickou obnovu dat
m rychld, ale slozitéjSi — draha
m pouZziva se jako hardwarova cache
m Ctyfi-Sest tranzistord na jeden bit
o dynamicka (DRAM)
m pii kazdém pfeclteni se data vymazou
m kondenzatory se vybiji — vyZaduje obnovovaci cykly
e potiebuje tudiz pofad
m jeden bit je jeden tranzistor a kondenzator
e niZ3i ceny pfi vy3Si kapacité
m synchronni DRAM = SDRAM
e moderni paméti co se pouzivaji: DDR3, DDR4, DDR5

Nevolatilni pamét

e uchovava informaci i bez napajeni

e ROM
o read-only-memory (jen Cteni)
o pouziva se pro ukladani firmwaru
o zapisuje se do ni jen pfi vyrobé

o flash disky, SD karty, ale i ukladani firmwaru
o da se do ni &ist/ psat

o pevny disk
o data zapisovana mechanicky na tocici se disk
m mechanicky

o polovodiCovy disk
o elektrické bunky rozdélené do stranek a blok
m digitalni reprezentace dat
vyhody: vySSi rychlost, odolnost vici otfesiim
horsi Zivotnost nez HDD



Sprava paméti

e soubor metod, které OS vyuziva pro
o pridélovani a uvolfiovani operacni paméti
o nastavovani ochrany
o sprava adresace
e garbage collection
o automatizovana sprava paméti
m uvolfiovani nepouzivané
e rucni sprava paméti
o program muUze pozadat o alokaci paméti a nasledné uvolnéni
o C:malloc, free, ...
e adresovani
o primé
m fyzicky adresovy prostor
m adresa referuje skute¢nou adresu v ramci hardwaru
o virtualni
m logicky adresovy prostor
m umozriuje pfistupovat k médiim jako SSD/HDD stejné jako k RAM
e jednoduché rozSifeni paméti
e Ukoly spravy fyzického adresového prostoru (pIni OS)
o pfidélovani pamétovych regionl na pozadani procesu
o uvolfiovani pamétovych regionli na pozadani procesu
o udrzovani informaci o obsazeni adresového prostoru
o zabezpeleni ochrany paméti — zabranéni pfistupu procesu k paméti mimo
jeho pfidéleny region
o u viceulohovych systému musi podporovat stfidavy béh vice procesu &i v
minimalnim pfipadé mu nesmi branit
e chyby pfi spravé paméti
o aritmetické preteceni (integer overflow)
o unik paméti (memory leak)
m proces nevrati zpatky pamét
e tose vrsia vrsi
m proces se vypne
o poruseni ochrany paméti
m proces se pokousi dostat k paméti kam nema pfistup
m  OS ho vypne
o pfeteceni vyrovnavaci paméti
m proces zapisuje do své alokované paméti, ale pak uz ji zaplni a tak
piSe do paméti jinych procesu
m zaklad mnoha softwarovych zranitelnosti
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