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Co je to databaze

e systém souboru s pevné danou strukturou zaznamu
o pfiklad: jako databazi si mGzeme pfedstavit tabulku, tabulka ma néjaké dané
sloupce (struktura) a pak do ni pfidavame soubory (fadky)
m Vv jedné databazi by vSak takovychto tabulek bylo vétSinou vice
e vétSinou pojem zahrnuje nejen databazovy software (napf. PostgreSQL), ale i
softwarové prostfedky pro pfistup k databazi a manipulaci s daty (napf. pgAdmin)
o software fizeni databaze
o bézné: databaze = databaze + software fizeni databaze
e zjednodudené: je to véc co obsahuje néjaky informace a taky to jak jsou ty informace
propojeny
e vztah aplikace s databazi: klient-server

Historie

e Uplni pfedchudci: kartotéky
o organizace podle kritérii (abeceda, ...)
o manualni prace
e potom mechanické feSeni
o dérné Stitky
m 1890 scitani lidu v USA
e s rozmachem poditadu
o strojovy kéd nedostateény — prvni programovaci jazyky (COBOL)
prvni databaze na salovych pocitacich (1965)
(70. léta)
o pracovni skupiny zpracovavali databaze
o prvni relaéni databaze
o vznik SQL

Déleni

e z hlediska ukladani dat a vazeb
o hierarchicka*
m data usporadana ve stromové strukture
m (podobné jako soubory na pocitaci - slozky mohou obsahovat vice
podslozek a takto se postupné vétvit)

o sitova*
m data uspofadana v sitové struktufe (umozriuje mit vice otcl)
o relaéni

m tabulky provazané pomoci vztahu

m Vice viz Relacni databaze
o objektova*

m informace reprezentovana ve formé objektl, dobré pro komplexni data
o objektova relacni




m data v tabulkach, ale OOP principy - definovani datovych typu a
metod
e z hlediska struktury dat a dotazovacim jazyce
o SQL
m vyuzivaji dotazovaci jazyk SQL
m relaéni databaze
m skvélé pro aplikace vyZadujici vysokou integritu dat a slozité
transakce
o NoSQL
m nerelaéni databaze
e napf. dokumentové (MongoDB - data ulozena jako JSON)
m skvélé pro velmi velké objemy dat a rychlejSi pro jednodussi operace

(*) tyto modely se povazuji za spi$ historické

Relacéni databaze

e sloupec je vlastnost a fadek je zaznam
e Klice
o primarni kli¢ (private key, PK)
m identifikator daného zaznamu, ¢asto Cislo (+zaznam => +¢islo)
o cizi kli¢ (foreign key, FK)
m odkazuje na néjaky jiny zaznam
Velmi zjednoduseny model:

Lidé
ID ¢lovéka (PK) Jméno Email
1 Pepa Novak pepa.novak@example.com
2 Ivan IStvan ivan.istvan@example.com
3 Jaroslav Jaromér jaroslav.jaromer@example.com

Domaci zviratko

ID druhu (PK) Nazev Mazel
1 Kocka false
2 Pes true

Vlastnici zviratek

ID vztahu (PK) ID &lovéka (FK) ID druhu (FK)

1 2 1

2 1 2




3 2 2

Co Ize vycCist? Pepa vlastni psa, Ivan vlastni koCku i psa, Jaroslav nevlastni zvifatko
e dobré na popisovani realného svéta (vSude jsou vztahy)
e pro popis tabulek a jejich vztahu se pouziva ER diagram (entity relationship)
e entita

o

skupina objektd realného svéta (zvife, Clovék)

instance entity = konkrétni objekt (kocka, Pepa) = zaznam v tabulce — fadek
vlastnosti — sloupec (barva odi, ...)

vlastnost entity — konkrétni hodnota (modra)

identifikace entity = nazev tabulky (Lidé, Zvifata)

identifikace instance entity = primarni kli€ - atribut

o O O O O

e vztah
o slouZi ke svazani entit
o 4 typy (Cteme x na x)
m 1-N
e Clovék si maze pujcit vice knih, ale pravé kniha maze byt vzdy
u jednoho ¢lovéka
o Josef Novak
o Fimfarum

o Odysea
m 11
¢lovék ma pravé jeden obc¢ansky prikaz
Josef Novak — ob&ansky prikaz Josefa Novaka
m M-N

pacient chodi k vice doktoriim a doktor ma vice pacientu
relacni databaze toto neumozni, je tfeba pfidat pomocnou
tabulku (i viz ukazka s lidmi a zvifaty)
o Pacienti
o Doktofi
o Pacienti chodi k doktorim (FK pacienta, FK doktora)
m bez vztahu
o FK se pouzivaji, aby se neukladala data v databazi duplicitné
m pro ziskani vlastnosti entit se pak v SQL pouziva JOIN - tj. pfipojeni
tabulek k sobé& na zakladé néjaké vlastnosti

Integrita dat

e data jsou uloZena podle pravidel
e integritni omezeni
zabranovani vkladani nespravnych dat / poSkozeni zaznamu
dvé entity nesmi mit stejny PK (entitni)
dodrzovani datovych typu u vlastnosti (doménova)
existuji data ke kterym referujeme (referenc¢ni)
m tfeba jestli pofad existuje tabulka zvifat
o co udélame kdyz se poruSi néktera omezeni? (aktivni referenc¢ni)
m smazeme entitu, nastavime NULL?

O O O O






Priklady znamych databazi

PostgreSQL
o open-source, objektové-relacni databazovy systém
MySQL
o open-source relacni databaze, Siroce pouzivana pro webové aplikace
MongoDB
o NoSQL dokumentova databaze
Microsoft SQL Server
o komer¢ni relaéni databaze od spolecnosti Microsoft
Oracle Database
o proprietarni multi-modelovy systém pro spravu databazi
SQLite
o extrémné lehka databaze - jeden soubor
Redis
o in-memory ulozisté datovych struktur, pouzivané jako databaze, cache a
message broker (zprostfedkovatel zprav)
o extrémné rychlé
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