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dvé kliCové vypocetni jednotky moderniho pocitace
Obé ke zpracovani dat - navrzeny pro rozdilné typy uloh
CPU (Central Processing Unit) — centralni procesor, ,mozek pocitae*
GPU (Graphics Processing Unit) — graficky procesor, specializovany na paralelni
vypocty
CPU - Centralni procesor

o hlavni Fidici a vypoc€etni jednotka pocitace

o vykonavani instrukci opera¢niho systému i aplikaci

o Jak CPU funguje?

m CPU pracuje v cyklu:

1. Fetch — naéteni instrukce z paméti

2. Decode — dekédovani instrukce (instrukéni sada)
3. Execute — vykonani instrukce

4. Store — ulozeni vysledku

m Tento cyklus se opakuje miliardkrat za sekundu
o Vnitfni struktura CPU
m Radié (Control Unit)
m fidi tok instrukci
m koordinuje ostatni ¢asti procesoru
m  ALU (Aritmeticko-logicka jednotka)
m provadi matematické operace
m logické operace (AND, OR, NOT)
m registry -paméti uvnitf CPU, velmi malé (jen to s ¢im aktualné
pracuje), extrémné rychlé
m Cache pamét’ - uchovava ¢asto pouzivana data (L1, L2, L3 - pro
v8echna jadra)
o Pipelining - jedna instrukce se nacita, dal8i se dekoduje a jina se uz provadi
(probihaji najednou)
m  Uvnitf kaZzdého jadra
o Parametry CPU
m frekvence (GHz) - jak rychle procesor provadi operace (kolik miliard
cykll za sekundu)
m pocet jader (cores) - kazdé jadro zpracovava ulohy nezavisle
m pocet vlaken (threads) - kolik mensich Ukold mize jadro najednou
fesit (nejCastéji 2)
velikost cache
architektura (napf. x86, ARM) - uréuje jaky set instrukci pocitaé
pouziva (programy musi odpovidat instrukéni sadé dané architektury)
Moderni CPU maji obvykle 4-16 jader
vysoka univerzalnost (komunikuje s OS, programy, provadi vypocty)
rychla reakce na zmény instrukci
o nizky pocet jader, ale vysoky vykon na jadro
GPU - Graficky procesor
o specializovany procesor - uréeny primarné pro zpracovani grafiky
o Dnes se pouziva nejen pro grafiku, ale i pro:
m umélou inteligenci

O O O



m védecké vypocty
m  kryptografii
m rendering videa
o Jak GPU funguje?
m  GPU je navrZeno pro paralelni zpracovani
m To znamena, Ze dokaze provadét tisice stejnych operaci sou¢asné
m Napfiklad:
m vypocet barvy milionl pixelQ
m trénovani neuronovych siti
o Struktura GPU
m tisice mensich vypocetnich jednotek (jader)
m vlastni graficka pamét (VRAM)
m optimalizovano pro paralelismus
m Tensorova jadra - operace s maticemi (Al)
o Typy GPU
m Integrované GPU
m soucast procesoru
m niZSi vykon
m energeticky usporné
m Dedikované GPU
m samostatna graficka karta
m  VYysoOKy vykon
m vilastni pamét
e HLAVNI ROZDILY MEZI CPU A GPU

CPU GPU

ma méneé vykonnych jader | ma tisice jednoduchych
jader

univerzalni vypocty paralelni vypocty

vy$S8i vykon na jedno jadro | niz8i vykon na jadro

fidi cely systém specializované vypocty

pracuje s RAM pouziva VRAM

e PARALELNIi VS SEKVENCNi ZPRACOVANI
o Sekvenéni zpracovani (CPU)
m Instrukce jsou vykonavany postupné
m  Vhodné pro: operacni systém, bé&zné aplikace, slozité logické operace
o Paralelni zpracovani (GPU)
m  Mnoho instrukci je vykonavano sou¢asné
m  Vhodné pro: grafiku, vypocCty matic, neuronove sité
e CPU A GPU V UMELE INTELIGENCI
o Trénovani neuronovych siti vyzaduje:
m velké mnozstvi paralelnich vypocta
m operace s maticemi
o GPU je proto mnohem efektivnéjsi nez CPU
o Napfiklad: trénovani modelu na CPU muze trvat dny, na GPU jen hodiny
o Moderni GPU obsahuji specializované jednotky:



m Tensor Cores
m Al akceleratory
e VYVOJ CPU A GPU
o CPU - duraz na vyssi frekvenci
m piechod na vicejadrové architektury
m energeticka efektivita
o GPU - masivni narlst poctu jader
m rozvoj paralelniho programovani (CUDA)
m vyuziti mimo grafiku (GPU)
e VYHODY A NEVYHODY
o CPU: Vyhody: univerzalnost, vysoka flexibilita, dobré Fizeni systému

Nevyhody: omezeny paralelni vykon
o GPU: Vyhody: extrémni paralelni vykon, vhodné pro grafiku a Al

Nevyhody: méné flexibilni, vySSi spotfeba energie
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